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studio di un caso

Numerosi isolati fungini appartenenti al genere
Trichoderma sono stati isolati e identificati come
efficaci agenti di lotta biologica contro vari funghi
fitopatogeni sia in serra che in pieno campo.
L'abbondanza di Trichoderma spp. in diversi tipi di
suolo accompagnata all'ampia versatilita metabo-
lica, alla capacita di colonizzare in modo dinamico
la rizosfera e all'abilita di antagonizzare ¢ repri-
mere un gran numero di patogeni delle piante, rap-
presentano una evidenza diretta del ruolo che que-
ste specie di funghi giocano nella lotta biologica a
numerosi patogeni di origine tellurica tra cui quelli
appartenenti al genere Fusarium. Nell'ambito di
questo gruppo di funghi particolare interesse in
campo florovaistico & suscitato da Fusarium oxy-

Fig. 1~ Antagonismo in
piastra di due isolati di
Trichoderma sp. nei
confionti di F. oxysporum
£. sp. dianthi. La capacita
micoparassitaria & evidente
come accrescimento
dell'antagonista sulla
colonia del patogeno.

sporum f. sp. dianthi (Fod), 'agente causale della
fusariosi del garofano (Dianthus caryophyllus).

Da piu di venti anni, presso i laboratori della
Sezione di Patologia Vegetale della Facolta di
Agraria di Pisa, il Prof. Giovanni Vannacci, co-
adiuvato da un gruppo di ricercatori e studenti, ha
indirizzato parte delle linee di ricerca verso lo stu-
dio del genere Trichoderma. L'interesse verso que-
sto genere non ¢ limitato alla selezione di agenti di
lotta biologica, seppur importante in vista di una
potenziale applicazione commerciale quale prin-
cipi attivo di biofitofarmaci, ma si ¢ soffermato
sullo studio dell'ecologia di questi microrganismi,
sui meccanismi d'azione alla base delle interazioni
con funghi patogeni e sulla sistematica. Ne ¢ un
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[image: image2.jpg]Fig. 2 - Avvolgimenti ifali (coilings) di Trichoderma intorno alle ife del patogeno.

valido esempio il lavoro, oggetto anche della tesi
di laurea specialistica in Biotecnologie Vegetali ¢
Microbiche del Dr. Stefano Cerchiai, in cui, 92 iso-
lati di Trichoderma, rappresentativi dell'ampia col-
Jezione (circa 1000 isolati) mantenuta presso il
Dipartimento, sono stati saggiati su piante di garo-
fano in presenza di un ceppo altamente virulento di
Fod. I risultati ottenuti al termine delle prove in
serra hanno permesso di individuare 8 isolati che,
utilizzati come inoculanti del terreno, in presenza
del patogeno, permettevano di ottenere piante
esenti da sintomi riconducibili alla tracheofusa-
riosi. Questi 8 isolati sono stati sottoposti ad una
serie di test, volti a studiare dettagliatamente i mec-
canismi d'azione potenzialmente implicati nel con-
tenimento della malattia. E' noto da tempo che le
interazioni antagonistiche tra Trichoderma ed altri
funghi sono il risultato di uno o piti meccanismi
d'azione riconducibili ad antibiosi e lisi enzima-
tica, antagonismo, micoparassitismo e competi-
zione per siti di infezione ¢/o nutrienti. Gli isolati
fungini selezionati sono stati sottoposti ad un test
di antibiosi in vitro al fine di valutare un eventuale
coinvolgimento di composti volatili prodotti dal-
I'antagonista nell'inibizione della crescita ¢ dello
sviluppo del patogeno. I risultati ottenuti non
hanno evidenziato una riduzione statisticamente
significativa della crescita di Fusarium, portando
cosi ad escludere il coinvolgimento di questo tipo
di composti nel contenimento del patogeno.

Risultati pill incoraggianti sono stati ottenuti da al-
tre prove d'antagonismo in cui gli isolati di
Trichoderma sono apparsi in grado di rallentare lo
sviluppo della colonia di Fusarium e, soprattutto,
di crescere e sporulare sul patogeno (Fig. 1), mo-
strando cosi indizi di micoparassitismo. Tuttavia, il
principale segnale d'interazione micoparassitaria &

rappresentato dall'adesione ¢ dall'avvolgimento
ifale (coilings) di Trichoderma intorno al suo
ospite, accompagnato da un'eventuale secrezione
di enzimi ad attivita litica che degradano la parete
del patogeno. Le successive prove sono state
quindi condotte attraverso osservazioni microsco-
piche di preparati prelevati in corrispondenza delle
zone di interazione antagonista-patogeno, al fine di
individuare la formazione di coilings intorno alle
ife di Fusarium. Le immagini ottenute hanno mo-
strato l'adesione e l'avvolgimento ifale di
Trichoderma intormo al suo ospite ¢, in alcuni casi,
la presenza di ife di Fusarium svuotate del loro
contenuto citoplasmatica e quindi andate incontro
amorte (Fig. 2).

Ultimo meccanismo d'azione indagato ¢ stata la
competizione per nutrienti. Il ferro presente nel ter-
reno rappresenta un fattore limitante per la crescita
e la sopravvivenza della microflora del suolo.
Molti microrganismi di origine tellurica sono in
grado di produrre e rilasciare metaboliti secondari
a basso peso molecolare, caratterizzati da un'ele-
vata affinita per gli ioni ferro, meglio conosciuti
col nome di siderofori. Gli 8 isolati di Trichoderma
e l'isolato patogeno sono stati sottoposti ad un
primo test qualitativo per la produzione di sidero-
fori mostrando che alcuni degli isolati antagonisti
rilasciano queste molecole chelanti il ferro per
competere con altri microrganismi indigeni.

1 risultati ottenuti in queste prove, pur rappresen-
tative di uno studio ancora in fase iniziale, sono in-
coraggianti per il proseguo delle ricerche. Quanto
osservato dai test deseritti, lascia intravedere il co-
involgimento del micoparassitismo e, per alcuni
isolati, la competizione per i nutrienti quali mec-
canismi coinvolti nel contenimento della malattia
grazie ad un'interazione diretta antagonista pato-
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[image: image3.jpg]geno. A conferma dei risultati sin qui ottenuti, sono
altresi previste ulteriori prove in serra, che saranno
allestite di nuovo attraverso I'inoculo degli antago-
nisti e del patogeno nel terreno.

Appare inoltre interessante, e il lavoro proseguira
anche in questa direzione, indagare se il tratta-
mento con antagonisti induce resistenza sistemica

al patogeno in piante di garofano trattate. Se la ri-
sposta delle prove programmate sara positiva, seb-
bene la strada da percorrere sia ancora lunga, si
pud intravedere la possibilita di impiegare questi
isolati di Trichoderma quali principi attivi di biofi-
tofarmaci impiegabili nella lotta biologica alla fu-
sariosi del garofano.

Growing success

Scotts

Azienda leader mondiale nel settore dei fertilizzanti per florovivaismo,
ricerca 1 area manager junior per il nord Italia,
possibilmente residente in Lombardia.

Titolo di preferenza costituiranno esperienze lavorative nel settore.
Richiesta conoscenza della lingua inglese.

Inviare C.V. a infoitalia@scotts.com oppure a Scotts Italia srl,
Via Monterumici 8 - 31100 Treviso.
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